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Die Internationale Norm 1SO 5725-4:1994-12-15 ,,Accuracy (trueness and precision)
of measurement methods and results — Part 4: Basic methods for the

determination of the trueness of a standard measurement method* ist
unverdndert in diese Deutsche Norm iibernommen worden.

Nationales Vorwort

Die Internationale Norm ISO 5725 wurde vom Technischen Komitee 69 ,Anwendung statistischer
Methoden® der Internationalen Organisation fir Normung (1ISO) erarbeitet. Die 2. Ausgabe 1986 wurde in
der nachfolgenden 3. Ausgabe 1994 in sechs Teile unterteilt. In diesen sind die Teilaspekte zum
Gesamtkomplex ,Genauigkeit (Richtigkeit und Prézision) von Messverfahren und Messergebnissen*
einzeln dargestellt. Die deutschen Ubersetzungen sind vom Normenausschuss Qualitdtsmanagement,
Statistik und Zertifizierungsgrundlagen im DIN erstellt worden. Das Vorwort in jedem der sechs Teile gibt
Auskunft Uber die jeweils behandelten Teitkomplexe.

Die Normen der Reihe DIN ISO 5725 befassen sich mit der Ermittlung und Anwendung von Prazisions-
und RichtigkeitsmaRen eines vereinheitlichten Messverfahrens mittels Ringversuchen. Die Genauigkeit
eines Messverfahrens wird dadurch beschrieben, dass sowohl ein Richtigkeits- als auch ein PrazisionsmaR
gemeinsam angegeben werden. Nach DIN 55350-13 ist Prazision die qualitative Bezeichnung fiir das
Ausmal} der gegenseitigen Annaherung voneinander unabhéngiger Ermittlungsergebnisse bei mehrfacher
Anwendung eines vereinheitlichten Messverfahrens unter vorgegebenen Bedingungen. Nach derselben
Norm ist Richtigkeit die qualitative Bezeichnung fir das AusmaR der Anndherung des Erwartungswertes
des Ermittlungsergebnisses an den Bezugswert, wobei dieser je nach Festlegung oder Vereinbarung der
wahre oder der richtige Wert sein kann. Der Erwartungswert ist dabei als gedanklich feststelibarer Wert das
mittlere Ergebnis bei unabléssig wiederholter Anwendung des vereinheitlichten Messverfahrens.

Die Normen der Reihe DIN iSO 5725 sind nur auf kontinuierliche Merkmale anwendbar (siehe 1.2).

Als Maf flr die Richtigkeit wird die Differenz zwischen einem Schéatzwert fir den Erwartungswert und dem
gewdhlten Bezugswert benutzt. Die Differenz zwischen Erwartungswert und Bezugswert wird auch ,bias”
genannt. Im Deutschen wird dieses MaR fir die Richtigkeit als ,systematische Abweichungskomponente*
bezeichnet, um sie von einzelnen systematischen Abweichungen zu unterscheiden.

MaBe fir die Prazision eines vereinheitlichten Messverfahrens sind im Alilgemeinen die Standard-
abweichungen der unter Wiederholbedingungen, Zwischenbedingungen oder Vergleichbedingungen
gewonnenen Messwerte. Aus dem PrézisionsmafR Standardabweichung kénnen auch die friiher haufig
benutzten speziellen Prazisionsmale Wlederholgrenze r und Vergleichgrenze R als ,kritische Differenz-
betrége” berechnet werden. Diese sind im Verglelcl it den Standardabweichungen um einen angebbaren
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Faktor groRere Betrage, unter denen oder héchstens gleich denen der Betrag der Differenz zweier
Einzelergebnisse (gemessen unter den betreffenden Bedingungen) mit einer vorgegebenen Wahr-
scheinlichkeit P erwartet werden kann. Fir diese Wahrscheinlichkeit wird bei Abwesenheit anderer
Festlegungen oder Vereinbarungen P = 95 % eingesetzt. Der genannte Faktor hangt von der gewshlten oder
vorgegebenen Wahrscheinlichkeit ab und hat bei P = 95 % den Zahlenwert 2,8 1). Dem Anwender der Norm
ist es nach wie vor prinzipiell freigestelit, ob er als PrazisionsmaRe eines vereinheitlichten Messverfahrens

— Wiederholstandardabweichung, Zwischenstandardabweichung und Vergleichstandardabweichung
oder

— Wiederholgrenze, Zwischengrenze und Vergleichgrenze

angibt. Empfohlen wird, nur die im vorausgehenden ersten Anstrich genannten Gréfen zu verwenden.

Nicht jeder fir ein betrachtetes vereinheitlichtes Messverfahren durchgeflhrte Ringversuch fiihrt zu den
gleichen Werten der Richtigkeitsmafe bzw. der PrazisionsmaRe. Diese Ergebnisse sind namlich
Zufallsergebnisse. Uberdies kdnnen die Anzahl der beteiligten Labors und die Anzahl der Ermittlungen im
Labor unterschiedlich sein. Die ermittelten Werte der Richtigkeitsmale bzw. der Prazisionsmafe sind also
Schatzwerte. Fur einen Industrie- oder Wirtschaftssektor oder fiir ein Fachgebiet konnen fur sie jedoch
verbindliche Grenzwerte eingefiihrt werden, falls es erforderlich ist. Das kann beispielsweise aus juristischen
Griinden notig sein.

in den Normen der Reihe DIN ISO 5725 werden aufter den eingangs flir Prézision und Richtigkeit genannten
die folgenden Begriffe benutzt:

— Ringversuch = Versuch unter Beteiligung mehrerer Labors, z. B. zur Ermittlung der Prazision oder der
Richtigkeit eines Messverfahrens nach dieser Normenreihe (siehe auch DIN ISO 5725-1 11997-11, 3.22).

ANMERKUNG Ein Ringversuch Kkann unterschiedliche Zwecke haben. Beispielsweise kann er nur auf
Prazisionsmafe oder nur auf Richtigkeitsmafe oder auf beide ausgerichtet sein. Unterbegriffe zum Ringversuch fir
dessen unterschiedliche Ziele sind nicht erforderlich.

— Labor = Stelle, die Prifungen oder nur Ermittlungen ausfuhrt.

ANMERKUNG  Gelegentlich wird dieser Begriff auch im Sinn des Untersuchungsorts verwendet.
— Vereinheitlichtes Messverfahren: Siehe DIN I1SO 5725-1:1997-11, 4.1.

ANMERKUNG Bisher wurde es ,festgelegtes Messverfahren® genannt.

Im Ubrigen wird auf die Normen Uber Begriffe zu Qualitdtsmanagement und Statistik der Normenreihen
DIN 55350 und DIN 13303 hingewiesen.

Die vorliegende Normenreihe DIN ISO 5725 ist eine Rahmenregelung fir zahireiche Fachgebiete. Sie bedarf
bei der Anwendung gegebenenfalls ergénzender Festlegungen, insbesondere zur Anzahl der am Ringversuch
beteiligten Labors und zur Anzahl der Merkmalsniveaus und der Wiederholmessungen. Fir beides enthalten
die Normen der Reihe Empfehlungen. Branchenspezifisch kann eine feste Anzah! oder Mindestanzahl von
Labors, Merkmalsniveaus und von Wiederholmessungen je Merkmalsniveau vorgegeben werden.

Die vorliegende Norm behandelt unter Anwendung der in DIN ISO 5725-1 dargelegten, fur alle Normen der
Reihe DIN 1SO 5725 geltenden aligemeinen Grundlagen und Begriffe, die Ermittlung von Richtigkeitswerten
aus voneinander unabhéngigen Ermittlungsergebnissen an identischen Untersuchungsobjekten. Dabei
werden zwei in der Praxis wichtige Félle der Ermittiung der systematischen Abweichungskomponente
behandelt:

Der erste Fall betrifft ein vereinheitlichtes Messverfahren. Die bei ihm zu ermitteinde systematische
Abweichungskomponente ist Ergebnis eines Ringversuchs. Dessen Unterschiede zum Ringversuch zur
Ermittlung von Prazisionswerten werden erldutert.

Der zweite Fall betrifit die systematische Abweichungskomponente eines einzelnen Labors, das ein
vereinheitlichtes Messverfahren anwendet. In beiden Fallen sind Regeln fir die Feststellung signifikanter oder
nicht signifikanter systematischer Abweichungskomponenten dargelegt. Besonderer Wert ist auf die

1) Dieser Faktor ergibt sich aus dem auf 2,0 gerundeten Quantil ugzsx% = 1,96 sowie aus «./—r; mit n=2. Aus deren
Multiplikation folgt, fir Zwecke der Schatzung hinreichend genau, der Faktor 2,8.
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Darstellung der Bedeutung von Referenzmaterialien sowie der zugehdrigen anerkannten Bezugswerte gelegt.
Ohne deren Vorhandensein kann namlich keine Aussage zur Richtigkeit getroffen werden.

SchlieBlich werden wie in den anderen Teilen auch in diesem Teil die statistische Analyse und der Bericht an
das Versuchsgremium und dessen Entscheidungen behandelt. In informativen Anh&ngen werden einerseits
Beispiele gegeben, andererseits die im Hauptteil der Norm gegebenen Gleichungen mit deren Ableitungen
naher erldutert.

Die Norm DIN ISO 5725 wurde in DIN 1SO 5725-1 bis DIN ISO 5725-6 aufgeteilt und erweitert. Diese Normen
enthalten jetzt auRer der bisher behandelten Ermittlung von Prazisionsmafen auch

- die Ermittlung von Richtigkeitsmalen;

— die Beriicksichtigung von Zwischenbedingungen;

— den Vergleich von Labors;

— die Verwendung von Genauigkeitsmafen in der Praxis;

‘ — alternative Verfahren fiir die Ermittlung von Prézisionsmafen.

Nationaler Anhang NA
(informativ)
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